Digitaler Frequenzaufbereitungsbaustein S187B

MOS-Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehduse

5187B ‘ Q67100-Y199 ‘ P-DIP 28

Der S 187 ist ein hochintegrierter MOS-Baustein mit folgenden besonderen technischen
Merkmalen:

@ Mehr als 500 000 verschiedene Frequenzen einstellbar

@ 8 verschiedene Referenzifrequenzen einstellbar

@ Hohe Flexibilitdt durch entsprechende Codierung

@® Hohe Referenz-Eingangsfrequenz

@ Integrierter Phasen-Komparator

® Einfache 10-V-Versorgung

® Niedrige Verlustleistung auch bei hohen Frequenzen

@® Zur Frequenzeinstellung speziell geeignete programmierbare Diodenmatrix S 353
@ Speziell geeigneter Vorteiler S 89 zur Erweiterung bis 500 MHz

Anwendungsmdglichkeiten

@ Vielkanalgerate

® Navigationsgeréte

@ Citizen Band Radio
@® Scanning Receiver
@ Signal-Generatoren
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AnschluBbezeichnungen

Eingénge Ausgénge
Kurz- An- Kurz- An-
bez. schluB bez. schluB
A 5 ENA 15 Freigabe-Ausgang
A2 4 PHA 11 Phasenvergleicher-
Ad 3 Binar-codierte Ausgang
A8 T 2 Eingénge fir ein-
A6 28 stellbaren Synchron-
A 32 27 Teiler (A) 7-bit
A4 26
B1 25
B2 24
B4 23 Binar-codierte
B8 22 Eingénge fir ein-
B 16 21 stellbaren Synchron-
B32 20 Teiler (B) 9-bit
B 64 19
B 128 18
B 256 17 AUS+ 14 Drain AnschluB eines externen
CLK1 6 Takt-Eingang 1 Enhancement n-Kanal-MOS-
fur Asynchronteiler Transistors zur Bildung einer
(max. 6,4 MHz) Tristate-Stufe
CLK2 16 Takt-Eingang 2
flr Synchronteiler
(max. 2,5 MHz)
8/10 10 Teilereinstellung 8 oder AUS — 12 GateanschluB fir externen
10 far Asynchronteiler n-Kanal MOS-FET
MA 1 9 Multiplex-Anwabhl
MA2 8 } 1und 2 U+ 13 Source-AnschluB des internen
Uss 1 p-Kanal-MOS-FET.
Upp 7 Versorgung AnschluB einer zusatzlich
gesiebten Spannung zur
Stdrungsverminderung am
TiefpaB.
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Grenzdaten Bedingung untere obere
Grenze B | Grenze A
Speisespannung Upp =15 0,3 vV
Spannung an allen Anschliissen u }bezogen auf Ugg=0V | =15 0,3 v
Sperrschichttemperatur Ti 125 b ]
Lagertemperatur i —40 125 ]
Umgebungstemperatur
S187B Ta —20 70 ile]
Warmewiderstand
System-Umgebung Rinsu 50 K/W
Statische Kenndaten untere obere
Uss =10V Prifbedingungen Grenze B | typ Grenze A
im Temperaturbereich
Speisespannung Uss Upp=0V 9 10 1 v
Usgyp =10V als Masse und Referenz-
spannung verwendet
Stromaufnahme Iss 8 35 mA
Eingédnge
A1 bis A 64,
B1 bis B 256, 8/10
L-Widerstand Ry C. =10 pF gegen Usg 0 3 (39]
H-Widerstand Rin 100 Bl kQ
Eingangsstrom I {KurzschluB gegen 500 RA
UDD bei USS =10 V)
Eingang CLK1
L-Eingangsspannung Uy Upp Ugs —8 v
H-Eingangsspannung Uin Ugs —0,5 Uss v
Eingang CLK 2
L-Eingangsspannung UL Upp Ugs —8 v
H-Eingangsspannung Ui Ugs —0,5 Uss v
Eingdnge MA1, MA2
L-Eingangsspannung Uy C.=10pF Upp Uge —8 v
H-Eingangsspannung Uy gegen Usg Uss—0,5 Ugs Y
Ausgange AUS +, AUS—
L-Ausgangsspannung Ug Ioi=1mA, 9 Y
Uss =10V
H-Ausgangsspannung Ug y Ion=—1 mA, 4 v
USS =10V
L/H-Ausgangsstrom I Ty=70°C 1 A
Ausgang PHA
L-Ausgangsspannung Ug Iq =100 pA, 6.5 v
Uss =10V
H-Ausgangsspannung  Ugy Iqu=—1mA, 6,5 )
USS =10V
Ausgang ENA (open-drain)
Leckstrom Ing Ausgang Low 20 pA
H-Ausgangsspannung  Ugy Ioy=35mA, 5 \
Ugs=10V
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Dynamische Kenndaten Prufbedin- | untere obere

Uss =10V, T, = —20°C bis 70°C gungen Grenze B | Grenze A
Eingangsfrequenz i

an CLK 1 f 6.5 MHz
an CLK 2 f 2.5 MHz
Eingangsimpulse

an CLK 1 1} C.=15pF | 50 ns
an CLK 2 t gegen Ugg | 150 ns
Signalibergangszeit

an CLK 1 tr zw. 10% 25 ns
an CLK 2 tr und 90% 150 ns
Verzégerung ENA

gegen fallende Flanke von CLK 2 300 ns
Grundfunktion

Der Frequenzaufbereitungsbaustein S 187 dient im Tragerfrequenzgenerator zur Kanalwahl.
Die Trégerfrequenz wird durch einen spannungsgesteuerten Oszillator (VCO) erzeugt und
nach (je nach Kanal) einstellbarer Teilung mit einer quarzstabilen Referenzfrequenz ver-
glichen. Die Ausgangsspannung des Frequenzvergleichers steuert den VCO.

Durch Wahl der Teilung kann die Tragerfrequenz auf ein bestimmtes Vielfaches der Referenz-
frequenz eingestellt werden.

Aufbau und Funktion

Siehe Blockschaltbild eines Tragerfrequenzgenerators mit Angab2 des im S 187 integrierten
Teils.

Folgende Funktionen sind enthalten:

1.

3.1

8stufiger Asynchronteiler, Eingangsfrequenz max. 6,4 MHz, Ausgangsfrequenz wahlbar™
200, 100, 50, 25 kHz

umstellbarer 8/10-Teiler
1) und 2) liefern zusammen die quarzstabile Referenzfrequenz (8 Méglichkeiten).

Vollprogrammierbarer Synchronteiler aus zwei zusammenhéngenden Teilern A und B,
Eingangsfrequenz < 2,5 MHz.

7stufiger Teiler A, einstellbar zwischen 0 bis 127-Teilung. Dieser Teiler wird nach Ablauf
angehalten und durch Teiler B riickgesetzt und angestoBen. Er liefert dadurch das
Umschaltsignal fiir einen Vorteiler, mit dessen Hilfe eine noniusartige Teilung entsteht,
wodurch die Vergleichsfrequenz héher eingestellt werden kann. Das Umschaltsignal
(Ausgang ENA) muB deshalb synchron zum Eingangstakt sein (Verzégerung < 300 ns).
Das Umschaltsignal ENA hat deshalb die gleiche Frequenz wie der Ausgang des Teilers
B, wahrend das Tastverhéaltnis durch die Teilung bei A (ENA = L) und die Differenz
zwischen Teilung bei B und Teilung bei A (ENA = H) bestimmt wird. Ist Teilung bei A =0,
liegt ENA immer auf H-Zustand.
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3.2 9stufiger Teiler B, einstellbar zwischen 2 bis 513-Teilung. Dieser Teiler seizt sich selbst
und Teiler A nach Ablauf zuriick. Er liefert die geteilte Tragerfrequenz fiir den Phasen-
vergleicher.

4. DerPhasenvergleicher (siehe Abbildung) nimmtden Frequenzvergleich vor. Er besitzt drei
maogliche Ausgangskombinationen (siehe Wahrheitstabelle 1) zwischen denen er, durch
0 —1-Flanken an den Eingéngen gesteuert, umschaltet (siehe Wahrheitstabelle 2).

Sind die Eingangsfrequenzen unterschiedlich, schaltet das fiihrende Signal den Ausgang
auf seiner Seite (AT Aus +, ST Aus—) nach ,1”, wo er so lange bleibt, bis ihn das andere
Signal nach ,0" zurlickschaltet.

Sind beide Frequenzen gleich, aber in verschiedener Phase, wird auf der fiilhrenden Seite
in jedem Takt ein Ausgangsimpuls der Breite des Phasenunterschieds erzeugt. Liegen die
beiden 0 — 1-Flanken an beiden Eingdngen innerhalb der Totzeit, so bleibt der Phasen-
vergleicher im ,0”-Zustand.

Der Phasenvergleicher steuert ein Komplementar-Tristate-Gatter, wobei der interne
p-Kanal-Transistor vom +Ausgang und der externe n-Kanal-Transistor vom invertier-
ten —Ausgang angesteuert werden. Der Integrationskondensator wird also im ,H*-Zustand
aufgeladen, im ,L"-Zustand entladen, wahrend er im ,0"-Zustand hochohmig abge-
schlossen ist. Die Kondensatorspannung und damit die Frequenz des VCO &dndert sich
also so lange, bis die 0 — 1-Flanken an beiden Eingéngen innerhalb einer Totzeit des
Phasenvergleichers liegen.

5. Aktiv-p-Funktion der Programmiereinginge. Die Zuordnung von einzelnen Frequenzen zu
bestimmten Sprechkanalen kann extern durch eine 10 x 16 Diodenmatrix geschehen,
welche die ausgewéhlten Programmiereingénge niederohmig mit dem negativen Potential
verbindet (L) und die nicht ausgewahiten nur mit Leckstromen belastet (H).

Im Worst Case ist dazu dquivalent: 5 kQ2 gegen Uy, (L) bzw. 100 kQ gegen Uy, (H). Die
Programmiereingange sind deshalb mit einer Aktiv-p-Schaltung (siehe Abbildung) ver-
sehen, die im H-Zustand eine Eingangsspannung > Ugs —1 V und im L-Zustand eine
Eingangsspannung < Uy, +1 V erzeugt. Auf diese Weise werden die verschiedensten
Ansteuerungen ermdéglicht.

Aktiv - p - Beschaltung der Programmiereingénge
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Phasenvergleicher
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Wahrheitstabelle 1 Phasenvergleicher
Zustand des Ausgang+ | Ausgang— | Bemerkung
Phasenvergleichers
H 1 0 interner p-Kanal-MOS-FET leitend
L 0 1 externer n-Kanal-MOS-FET leitend
0 0 0 beide Transistoren sperren

Wahrheitstabelle 2 Phasenvergleicher

Neuer Zustand nach
Ausgangs- 0 —1-Flanke bei Eingang
Zustand des |
Phasen AT ST
vergleichers
H H 0
0 H Ik
). 0 E







